9. tiida - Zvuk

Zvuk, zdroje zvuku

Vznik zvuku

Zvuk vznika kmitanim télesa (dej si pravitko na kraj stolu a zkus jej rozkmitat, pfi kmitani slySime
zvuk, pti zmén¢ délky precnivajici ¢asti se méni i zvuk, ktery slySime — zalezi na rychlosti
kmitanf)

Ton — periodické kmitani télesa

Hluk — neperiodické kmitani télesa, napf. Sum (nepravidelné kmitani), tfesk (kratkodoby uder),
praskot, rany, finceni, vrzani, skiipéni, kiik.

Zpisoby rozkmitani téles

Udery — rozkmitame blanu (buben), strunu (klavir), desti¢ky (xylofon). Udery vznika zvuk pfi
kovani (dery do kovadliny), chlizi, béhu, zobéni, hrani na triangl, hrani na Cinely, pfi hie
kule¢nik.

Drnkani — kytara, harfa, mandolina, lu¢ni kobylka drnka ostny na zadnich nohou o kiidla.
Smykani — smycec a housle, viola; vlhky prst o okraj sklenice, kiida o tabuli, brzdy auta, kola.
Trvala deformace, drceni — vétSinou nepiijemné zvuky — muchldni papiru, trhani latky, rozbijeni
kamenti, kifupani sn¢hu, rozbiti sklenice.

Rychly pohyb téles — pti rychlém pohybu se vzduch za télesem ztfedi — Svihnuti proutkem, letici
stiela, letadlo, prasknuti bicem, to¢ici se vétrak.

Proudéni vzduchu kolem ostré hrany télesa — ndrazem na ostrou hranu vznikaji vzdusné viry —
varhanni pistaly, pistalky, flétny, draty ve vétru.

Prudka zména tlaku — pfi blesku se vzduch ohifeje a vznikne pietlak, vzduch se roztahne, vytvoii
se podtlak, §ifi se vrstvy ziedéného a zhusténého vzduchu; vystiel z pusky, otvirani lahve se
sycenym napojem, mlaskani.

Stale se ménici sila — hmyz pusobi silou na ki¥idla pfi letu, membrana reproduktoru, jizda na
nerovné vozovce, drnéeni plechu.

Proudéni vzduchu mezi blizkymi pruznymi télesy — stlaceny vzduch z {ist rozkmita rty v natrubku
a v trubce zesili, proudéni kolem hlasivek.

Vznik zvuku v hudebnich nastrojich

Kmitanim vzduchového sloupce — pistialy, trubky
Kmitanim strun — housle, harfa

Kmitanim napnutych blan — buben

Kmitanim ty¢i - triangl

Vyska ténu

Je uréena jeho frekvenci
Cim vyssi frekvence, tim vyss§i ton
Lidské ucho slysi tony mezi 20 Hz a 20 000 Hz (do 20 Hz neslySime téméf nic, pii frekvenci o
trochu vyssi slySime hluboky ton, pii zvySovani frekvence slySime vyssi ton, ton nad 20 000 Hz je
prili§ vysoky, ke staru se slySitelnost vysokych tont vyrazné zhorsuje — zhorSuje se sluch)

v Normalni hovor — 200 az 500 Hz

v Nejvyssi hudebni tony — 4 000 Hz

v" Pronikavy kiik — 8 000 Hz
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v" Horni mez lidského sluchu — 20 000 Hz

v Horni mez sluchu psi a koéek — 30 000 Hz
v Horni mez sluchu netopyrt — 100 000 Hz
e Kifidla hmyzu kmitaji, a proto slySime zvuk. Rizny hmyz kmité k¥idly rtiznou rychlosti (¢melak —
220 Hz, moucha — 350 Hz, v¢ela — 440 Hz, komar — az n¢kolik tisic Hz), pozname proto, jaky
hmyz se blizi k nasemu uchu.

VyzkousSej si, na ¢em zavisi vyska tonu

e Na prkénko si zatlu¢ dva hiebicky a napni gumicku. Gumicku rozkmitej a poslouchej vznikly ton.
Potom zmén napnuti gumicky a opét rozkmitej a poslouchej. Gumicka vydava pokazdé ton o jiné
vysce. (Stejného vysledku docilis, kdyz budes brat gumicky rizné tloustky)

Pokud si postupoval spravng, zjistil si: Cim je gumicka napnutgjsi, tim vydava vyssi ton. (Tenka
gumicka vydava vyssi ton nez silnd).

e Na prkénko si zatlu¢ hiebicky tak, aby si mohl napinat gumicku do riiznych vzdalenosti. Postupné
vyzkousej rozkmitat gumicku kratkou, a pak postupné prodluzuj. Pozor na napnuti, mélo by bat
vzdy stejné, aby byl vysledek, spravny. (Mozné je také vyzkousSet s pravitkem, kde ménime kus
pravitka, ktery ptrecniva ptes hranu stolu)

Pokud si postupoval spravng, zjistil si: Cim je gumicka kratsi, tim vydava vyssi ton

Otazky:

1) Jakym zpGsobem muze vznikat zvuk?

2) Jaky je rozdil mezi tonem a hlukem?

3) Uved piiklad hudebniho nastroje, kde vznika zvuk kmitanim vzduchového sloupce, kmitanim
blan, kmitdnim ty¢i, kmitdnim strun.

4) Cim je déna vyska ténu?

5) Jaké tony lidské ucho slysi a jaké ne? Lisi se sluch zvitat od sluchu 1idi?

6) Pro¢ pozname, jaky hmyz se blizi k nasemu uchu?

7) Ktera gumicka stejné dlouha vydava vyssi ton: silna nebo tenka?

8) Ktera gumicka stejné silna vydava vyssi ton: kratka nebo dlouha?



